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Entwésserungskonzept zur 75. Flachennutzungsplanénderung / l RUCken | Partner

Bebauungsplan Nr. 91 GE ,Am Berggarten“ der Gemeinde Geeste

Unterlage 1: Erlauterungsbericht

zum Konzept der Oberflachenentwasserung zur 75. Erweiterung der Flachen-
nutzungsplananderung/Bebauungsplans Nr. 91 GE ,Am Berggarten® der Ge-
meinde Geeste.

Die Gemeinde Geeste plant die Erweiterung des Gewerbegebietes im Ortsteil
Osterbrock. Im Rahmen des Bauleitplanverfahrens muss die bestehende und
geplante Entwasserung beschrieben werden.

Bestehende Entwéasserung:

Die Flache 1 (siehe Lageplan; Unterlage 3) wird zurzeit landwirtschaftlich ge-
nutzt. Die Flache 2 (StraBe ,Am Berggarten®) und die Flache 3 (vorh. Gewer-
begebiet) entwassern ungedrosselt in den Graben zwischen der Flache 1 und
3. Laut bestehendem Bauleitplan ist fir die Flache 3 eine Versickerung vorge-
schrieben. Der Graben zwischen den Flachen 1 und 3 flieBt weiter in den Gra-
ben ,Alter Geester Sturzbach® (Gewdasserkennzahl 369222, gemaR nieder-
sachsischem Umweltportal), welcher parallel der Bahnstrecke Hamm — Em-
den verlduft. Von hier erfolgt eine Ableitung in den ,Geester Sturzbach” (Ge-
wasserkennzahl 369221).

Geplante Entwasserung:

Der Graben zwischen der Flache 1 und 3 soll als Regenriickhaltebecken aus-
gebaut werden und einen gedrosselten Ablauf (DN 100) in die Vorflut ,alter
Geester Sturzbach® erhalten. Die Flachen 1 und 3 werden Uber eine oder meh-
rere Vorbehandlungen ins Regenriickhaltebecken geleitet. Hierfir muss ein
Antrag geman §§ 8 -10 WHG beim Landkreis Emsland, Fachbereich Umwelt,
gestellt werden. Fir die Betrachtung gemans DWA-M 153 ist ein ,gestauter
kleiner Bach” (Typ G11 mit 10 Gewasserpunkten) anzusetzen.

Far die Einleitung der Oberflachenwasser der Flache 3 ist zusatzlich ein ,An-
trag auf Zulassung einer Abweichung / Ausnahme / Befreiung“ bei der zustan-
digen Bauaufsichtsbehérde (Landkreis Emsland) zu stellen.

Die Flache 2 soll zukiinftig im bestehenden StraBenseitengraben ungezielt
entwassern und dort versickern. Dieser Seitengraben erhélt einen Notiberlauf
ins geplante Regenrlckhaltebecken.
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Entwésserungskonzept zur 75. Flachennutzungsplanénderung / l RUCken | Partner

Bebauungsplan Nr. 91 GE ,Am Berggarten“ der Gemeinde Geeste

Bemessung der maximalen GroBe des Regenriickhaltebeckens:

Die Grundflachenzahl (GRZ) fir das bestehende sowie geplante Gewerbege-
biet betragt 0,8. Laut Baunutzungsverordnung (BauNVO) § 19 darf die GRZ
um maximal 50% flr bestimmte Arten der Bebauung (z. B. Pflasterflachen)
Uberschritten werden, jedoch héchstens bis zu einer GRZ von 0,8. Somit liegt
der maximale zulassige Uberbaubare Anteil der Flachen bei 80 %. Geht man
bei den Uberbauten Flachen davon aus, dass etwa 2/3 Dach- oder Asphaltfla-
chen sind und 1/3 Pflasterflachen, ergibt sich ein Gesamt-W-Wert von etwa
0,70.

Woes = GRZ X (2/3 X Wpach + 1/3 Weiiaster) = 0,8 x (2/3 x 0,9 + 1/3 x 0,75) = 0,68

Der geplante Einstau im Regenriickhaltebecken betrdgt max. 0,50 m, was bei
einer Sohlhéhe von 18,70 m NN (= maBgeblicher mittlerer héchster Grund-
wasserstand gemafl Baugrunduntersuchung) eine maximale Wasserspiegel-
héhe von 19,20 m NN bedeutet. Das geplante Regenrickhaltebecken muss
ein Freibord von mindestens 50 cm haben. Somit muss das Gelande im Be-
reich des Regenruckhaltebeckens mind. 19,70 m NN hoch sein. Die tiefste
gemessene Hbhe betragt zurzeit 19,63 m NN. Auf einer H6he von 19,20 m
NN (oder hdher) ist ein Uberlauf in den Vorfluter geplant.

Der Drosselabfluss tber eine etwa 7,8 m lange DN 100 PVC-Leitung mit
2,5 %o Gefélle und einer durchschnittlichen Einstauhdhe von 50 cm (maxima-
ler Einstau) betragt geman Druckverlustberechnung nach Manning-Gaukler-
Strickler 13,86 I/s. Maximal 50% (= 6,92 I/s) dieser Ablaufmenge kdnnen als
Drosselabfluss fir das Regenriickhaltebecken gerechnet werden. Dies bedeu-
tet, dass das Regenrlickhaltebecken ein Volumen von mindestens 538 m? auf-
weisen muss (siehe Unterlage 4).

Das geplante Regenrickhaltebecken hat eine Sohlbreite von 3,00 m, eine
Sohllange von 295,00 m und eine B&schungsneigung von 1:1,5. Hierflir muss
der bestehende Graben verbreitert und die Béschungen sowie die Sohle an
die vorgegebenen Angaben (Sohltiefe, Bédschungsneigung etc.) angepasst
werden. Durch diese Erweiterung des Grabens ergibt sich bei einer Einstau-
héhe von 50 cm ein Stauvolumen von 551 m3 (> 538 m3 = erforderliches Riick-
haltevolumen).
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Bebauungsplan Nr. 91 GE ,Am Berggarten“ der Gemeinde Geeste

Sollte sich bei der Erstellung des Antrages geman §§ 8 — 10 WHG fir die
Einleitung von Oberflachenwasser in ein Gewasser herausstellen, dass der
angenommene W-Wert deutlich zu hoch ist, kann eine Neuberechnung im
Rahmen des ,Antrages fur die Einleitung von Oberflachenwésser in die Vor-
flut” fir das Regenrlckhaltebecken sinnvoll sein.

Flr den Unterhalt des Regenrlickhaltebeckens sowie aller hierflr notwendi-
gen Bauwerke ist, geman vertraglicher Vereinbarung zwischen der Gemeinde
Geeste und dem zukinftigen Grundstickseigentimer letztgenannter verant-

wortlich. Diese Unterhaltspflicht ist im Grundbuch einzutragen.

Auftraggeber: Bearbeitet:
Gemeinde Geeste

l Rucken|Partner
Am Rathaus 3

49744 Geeste-Dalum A, Fr
_' ’ g S y/ ,,/ ] ;
YA
gez. Dipl.-Ing. (FH) Thomas Niester
Geeste-Dalum, Meppen, 22.05.2019
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Unterlage 4:
Berechnungen
Niederschlagshéhen und -spenden KOSTRA-DWD 2010R
B: Regenrlckhaltebecken

Bemessung der Drosselabflusses
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KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 13, Zeile 34
Ortsname : Osterbrock (NI)
Bemerkung :
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Wiederkehrintervall T [a]
1 2 5 10 20 30 50 100
hN N hN N hN N hN N hN N hN N hN N hN N
5 min 52| 1745 74| 246,3| 10,2 341,3| 124| 4131 145 4849 158 5269 174 5798/ 195 6516
10 min 8,2/ 136,6 10,9 182,22 14,5 2425 17,3 288,1 20,0| 3337 21,6/ 360,3 23,6 3939 26,4 439,55
15 min 10,1 112,2| 132| 1472 174 1934| 206| 2283 23,7 2633 255 2837 27,9/ 3095 31,0 3444
20 min 14| 952 149| 1242 195 1624| 23,0| 1914 26,4 2203 285  237,3] 310 2586 | 34,5 2875
30 min 132 731 172 953 224| 1246 264 1468 304 1690 32,8 1820 357 1983 397 2205
45 min 14,6 542 192| 712 253| 937 299| 1107 345 127,7| 372 137,77 40,6 1502 452 167,2
60 min 155| 43,1 206 57,1 273| 758 324 899 374 1040 404 1122 441 1226 492 1367
90 min 16,8 31,1 221 41,0 29,1 54,0 34,4 63,8 39,8 73,6 42,9 79,4 46,8 86,6 52,1 96,4
2h 17,8 248 233| 324 305 424 360| 500 415 576 44,7 62,1 487 67,7| 542 753
3h 19,3 17,9 251 23,2 32,6 30,2 38,4 35,5 441 40,8 47,5 43,9 51,7 47,9 57,4 53,2
4h 205 14,2 264 183 342 238 402 279 461 320 495 344 539 374| 598 415
6h 222/ 103| 284 132/ 366| 17,0 428 198 49,0 22,7 526 244 572 265 634 293
9h 24,1 74| 306 94| 392| 121 456| 141| 521 161 559/ 173 60,7 187 672 207
12h 25,6 59| 323 750 411 95/ 478/ 11,1 545 126 584 135 633 147 700 162
18 h 27,7 43 347 54| 44,0 6,8/ 51,0 7,9/ 580 89 62,1 96| 672 104 742 115
24 h 29,4 34 36,6 4,2 46,2 53 53,4 6,2 60,6 7,0 64,9 75 70,2 8,1 77,4 9,0
48 h 36,4 21 449 2,6/ 56,1 32| 646 37/ 730 42 78,0 45| 842 49 927 54
72h 41,3 1,6 50,5 1,9 62,7 2,4 71,9 2,8 81,0 3,1 86,4 3,3 93,2 3,6/ 1024 4,0
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschliefllich Unterbrechungen
hN Niederschlagshohe in [mm]
rN Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte
15 min 60 min 24 h 72h
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
1a [mm] 10,10 15,50 29,40 41,30
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
100a [mm] 31,00 49,20 77,40 102,40

Wenn die angegebenen Werte fir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beita<T<5a ein Toleranzbetrag von £10 %,
beiS5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von 20 %

Berlicksichtigung finden.

l:lwh KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 - Copyright © itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de



Druckverlustberechnung nach Manning-Gaukler-Strickler

. . Bauvorhaben: Erweiterung Gewerbegebiet im OT Osterbrock
Prolekt. 1 8A01 7 Bauherr: Gemeinde Geeste
Formel von Manning-Gaukler-Strickler fiir stationar-gleichférmige Bewegung V=K*R¥*y'"”

Rohrmaterial PVC - J{ 91 04 |1 ]
Rohrinnen-@ (Dj) 100mm [ N -~ N v N N
831,6 I/min I/min I/min I/min I/min I/min I/min
1386s s NN NN s - s
I I I

Leitungslange 7zem |

I » I m m m
K-Wert (gemas Tabelle) som™/s | /s | /s [ /s I /s N /s [ /s

Durchfluss

Rohrumfang innen (U) 31,42 cm cm cm cm cm cm cm

Rohrquerschnitt (A) 78,5 cm? cm? cm? cm?® cm? cm?® cm?
Volumen in 100 m Leitung 0,79 m® m?3 m?3 m?3 m?3 m® m®

Geschwindigkeit 1,76 m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s
Druckverlust 0,52 m

m m m m m m
Rohrgefalle 250 % (. NN NN DN .
m m m m m m

Einstauhoéhe 0,50 m

K-Werte flir verschiedene Rohre ab DN 100

Eternitrohre 100 - 105 m'"/s

PE-Rohre 100 - 110 m"?/s

Duktile Gussrohre PUR 100 - 110 m"/s

Duktile Gussrohre ZM 90 - 100 m"/s

Gussrohre ohne Beschichtunc 80 - 100 m'"?/s

GFK-Rohre 90 - 100 m""/s

Blatt-1

19-05-22_18A0117_Druckverlustberechnung/ Rev. | vom 12.04.2017

© Riicken Partner, Meppen Seite 1 Ersteller: OS



Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Erweiterung des Gewerbegebietes im OT Osterbrock

Auftraggeber:

Gemeinde Geeste
Am Rathaus 3
49744 Geeste-Dalum

Rickhalteraum:
Flache 1 und 3

Eingabedaten:
Veu=(rpn-dorpu) * (D - Dgge) * f2* £, 0,06  mit qp, gy = (Qpr+ Qorrie - Ara,am) / Ay

Einzugsgebietsflache Ae m? 23.660
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y - 0,70
undurchlassige Flache A, m?2 16.562
vorgelagertes Volumen RUB VRsos m°

vorgegebener Drosselabfluss RUB Qpr riB I/s
Trockenwetterabfluss Qrgam I/s

Drosselabfluss Qpr I/s 6,93
Drosselabflussspende bezogen auf A, ObrR.u I/(s*ha) 42
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m 295,0
gewahlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) b m 3,00
gewahlte max. Einstauhéhe (Rechteckbecken) z m 0,5
gewahlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m - 1,5
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
FlieBzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t min
Abminderungsfaktor fa -

Ergebnisse:

maBgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 240
maBgebende Regenspende o l/(s*ha) 23,8
erforderliches spez. Speichervolumen Vert,su m3/ha 325
erforderliches Speichervolumen Vert m? 538
vorhandenes Speichervolumen \'J m® 551
Beckenlédnge an Béschungsoberkante L, m 296,5
Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m 4,5
Entleerungszeit te h 22,1
Bemerkungen:
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

ortliche Regendaten:

Fiilldauer RUB:

Berechnung:

D [min] rpn [/(s*ha)] Dgig [min] Vert,s.u [M¥/ha]
5 341,3 0,0 116
10 2425 0,0 164
15 1934 0,0 196
20 162,4 0,0 218
30 124,6 0,0 249
45 93,7 0,0 278
60 75,8 0,0 296
90 54,0 0,0 309
120 42 4 0,0 316
180 30,2 0,0 323
240 23,8 0,0 325
360 17,0 0,0 318
540 12,1 0,0 295
720 9,5 0,0 264
1080 6,8 0,0 195
1440 53 0,0 111
2880 3,2 0,0 0
4320 2.4 0,0 0
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Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Entwésserungskonzept zur 75. Fldchennutzungsplanénderung / l RUCken | Partner

Bebauungsplan Nr. 91 GE ,Am Berggarten“ der Gemeinde Geeste

Unterlage 5:
Baugrunduntersuchung
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