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1. Vorbemerkung

Fur das Bauvorhaben sollte der Baugrund stichpunktartig erkundet und ein Baugrundgut-
achten erstellt werden. Auf der Grundlage des Angebotes vom 25.10.2022 wurden wir von
Fr. Rafaela Holtgreve mit den Arbeiten beauftragt. Ein Lageplan wurde uns zur Verfliigung

gestellt.

Zur Feststellung der Schichtenfolge wurden Kleinrammbohrungen (KRB) nach
DIN EN ISO 22475-1 und zur Ermittlung der Lagerungsdichte/Konsistenz (Tragfahigkeit)
leichte Rammsondierungen (DPL) nach DIN EN ISO 22476-2 durchgefihrt. In der 49. Ka-
lenderwoche 2022 kamen die nachfolgenden Aufschlussarbeiten zur Ausfuhrung.

- 3 Kleinrammbohrungen (KRB) bis 5,0 m Tiefe

- 3 leichte Rammsondierungen (RS) bis 5,0 m Tiefe

- Grundwasserstandsmessungen in den offenen Bohrléchern

- Entnahme von 12 Bodenproben

- Einmessen und Nivellieren der Bohransatzpunkte

Die Untersuchungsergebnisse sind in den Anlagen dargestellt.

2. Hohen

Als Festpunkt fiir das Nivellement wurde der im Lageplan gekennzeichnete Kanaldeckel in
der StraRe Am Birkenwald mit £0,00 m rel. Hohe gewahlt. Die Ansatzh6hen der Bohrungen
und Sondierungen wurden bezogen auf den Festpunkt zwischen -0,24 und -0,04 m rel.
Hohe nivelliert (siehe Anl. A/1).

3. Baugrund und Grundwasser

Die Schichtenfolge beginnt mit Oberboden aus dunkelbraunen, humosen, durchwurzelten
Sanden in einer Machtigkeit von ca. 0,2...0,6 m (Homogenbereich H 1). Teilweise ist der
Oberboden kinstlich angefillt, daher kann nicht ausgeschlossen werden, dass stellen-
weise groRere Oberbodenstarken vorhanden sind (z.B. verfillte Kuhlen, Wurzelbereich von

Baumen, Baumstubben u.a.), die nicht mit den Bohrungen erfasst wurden.
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Es folgen bis zur erbohrten Tiefe mittelsandige Feinsande. Die Sande sind bis ca.
2,2...2,6 m Tiefe mitteldicht gelagert (Homogenbereich H 2). Zwischen 2,2/2,6 m Tiefe und
3,4/>5,0 m Tiefe zeigen die Rammsondierungen (Anl. C) ein lockere bis locker/mitteldichte
Lagerungsdichte (Homogenbereich H 2). Darunter steigt die Lagerungsdichte wieder auf
mitteldicht.

Generell sind Sande mit mind. mitteldichter Lagerung als tragfahig im Sinnen d er DIN 1054

zu bewerten.

Zum Untersuchungszeitpunkt (49. KW 2022) wurde der Grundwasserspiegel in den offenen
Bohrléchern ca. 2,24...2,30 m unter Flur bzw. auf den gewéhlten Festpunkt bezogen bei
-2,5 m rel. Hohe festgestellt. Nach Vergleich mit langjahrig gemessenen Referenzmessstel-
len erfolgte die Untersuchung bei einem witterungsbedingt allgemein mittlerem bis niedri-
gem Grundwasserniveau. Nach langanhaltenden Niederschlagen ist mit einem Grundwas-

seranstieg bis ca. -1,7 m rel. Héhe zu rechnen (= Bemessungswasserspiegel).

4, Bodenkennwerte / Bodenklassen / Bodengruppen / Eigenschaften

Fur die erbohrten Schichten kénnen folgende Bodengruppen nach DIN 18196, Bodenklas-
sen nach DIN 18300, Homogenbereiche nach DIN 18300:2015 und die angegebenen bo-

denmechanischen Eigenschaften angenommen werden.
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5. Grundbautechnische Folgerungen

Nach den uns vorliegenden Angaben sind 3 Einfamilienhéuser geplant. Ob eine Unterkel-
lerung oder Teilunterkellerung erfolgt, steht noch nicht fest. Wir gehen davon aus, dass die
OK FertigfuBboden Erdgeschoss etwa in Hohe der StralRe (= FP) und bei einer eventuellen

Unterkellerung die Kellersohle bei rd. -2,5...-3,0 m liegen wird.

Mit der Baugrunduntersuchung wurden zwischen 2,2/2,6 m und 3,4/>5 m Tiefe locker bis
locker-mitteldicht gelagerte Sande festgestellt, so dass der Baugrund insgesamt als bedingt
tragfahig zu bewerten ist. Es sind daher zusatzliche griindungstechnische MaRnahmen vor-

zusehen.

5.1 Nicht unterkellerte Bauweise
Es wird empfohlen, die Griindung als Plattengriindung auf einem Tragpolster aus Schotter

auszufuhren.

Der Oberboden (H 1) ist vom Bebauungsbereich zu entfernen und anschliel3end Fillsand
(Bodengruppe SE, SW) lagenweise verdichtet bis zur planmafigen Hohe einzubauen. Bei
evtl. Oberbodenvertiefungen, Wurzelstubben o0.4. ist entsprechend tiefer auszuschachten
(vgl. Kap. 3). Als Verdichtungsziel ist auf dem Fillsand eine mindestens mitteldichte Lage-
rung (D = 0,4) bzw. ein Verformungsmodul E,> = 60 MN/m2 zu erreichen. AbschlieRend ist
eine Schottertragschicht (d = 30 cm, z.B. Hartkalksteinschotter Kérnung 0/45) einzubauen.

Auf dem Schotter ist ein Verformungsmodul E,» = 100 MN/m2 nachzuweisen.
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Die Grindung soll als Plattengriindung (mit Frostschirze) auf der Schottertragschicht aus-
gefuhrt werden. Zur Bemessung der Sohlplatte kann der Steifemodul mit Esx = 40 MN/m?
und der Bettungsmodul mit ksx = 15 MN/m3 angenommen werden. Der Bemessungswert

des Sohlwiderstands kann fur die Sohlplatte mit or.¢ = 150 kN/m? angesetzt werden.

Die Setzungen werden in einer GrélRenordnung von voraussichtlich rd. 1 - 2 cm liegen und
aufgrund des sandigen Baugrunds Uberwiegend als Sofortsetzung wahrend der Bauphase
eintreten. Bei der oben beschriebenen Griindungsvariante bewirkt die Zone aus locker —

mitteldicht gelagerten Sanden (H 3) keine nennenswerten Setzungsdifferenzen.

5.2 Unterkellerte Bauweise

Bei einer Voll- oder Teilunterkellerung liegt die Grindungsebene im Niveau der setzungs-
empfindlichen Schicht H 3. Daher sind in groRerem Umfang bodenverbessernde Maf3nah-
men erforderlich. Neben einer Ruittelstopfverdichtung oder Tiefgrindung mit Pfahlen, die
voraussichtlich aus Kostengrinden nicht in Betracht kommen, ist ein Bodenaustausch der

Schicht H 3 méglich, der nachfolgend beschrieben wird.

Der Oberboden (H 1) ist vom Bebauungsbereich zu entfernen und anschlieRend ist die
Kellerbaugrube im Schutze einer Wasserhaltung auszuheben. Zur Baugrubensicherung ist
ein Boschungswinkel B = 45° zulassig. Der beim Aushub anfallende Sand (H 2, H 3) ist

verdichtungsfahig und kann fur Fullzwecke wiederverwendet werden.

Die Rammsondierungen (Anl. C) zeigen fur die Unterkante der setzungsempfindlichen
Schicht H 3 unterschiedliche Tiefen von 3,4 m (RS 1), 4,1 m (RS 3) und >5,0 m (RS 2). Die
lockeren Sande der Schicht H 3 sind bis zu den v. g. Tiefen auszuschachten und anschlie-
Bend lagenweise verdichtet wieder einzubauen. Da die Tiefenlage von H 3 variiert, sind bei
einer Unterkellerung im Vorfeld oder baubegleitend zusatzliche Sondierungen erforderlich,

um die erforderliche Bodenaustauschtiefe zuverlassig angeben zu kénnen.

Als Verdichtungsziel ist auf dem wieder eingebauten Sand in allen Lagen eine mindestens

mitteldichte Lagerung (D = 0,4) bzw. ein Verformungsmodul E,> =2 60 MN/m?2 zu erreichen.

Zur Bemessung der Kellersohle kann nach dem Bodenaustausch der Steifemodul mit Esk

= 60 MN/m2 und der Bettungsmodul mit ksx = 25 MN/m3 angenommen werden. Der
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Bemessungswert des Sohlwiderstands kann fir die Sohlplatte mit org = 350 kN/m? ange-

setzt werden.

Fur den Bodenaustausch ist eine umfangreiche Grundwasserabsenkung erforderlich (s. u.)

5.3 Wasserhaltung

Zur Durchfiihrung der Erd- und Griindungsarbeiten ist bei einer nicht unterkellerten Bau-
weise voraussichtlich keine Grundwasserabsenkung erforderlich. Bei einer Unterkellerung
ist eine Grundwasserabsenkung vorzusehen. GemafR DIN 4123 muss der Grundwasser-
spiegel bis 0,5 m unter die tiefste Ausschachtungsebene abgesenkt werden. Die Absen-
kung kann mit Spiilfiltern und Vakuumanlage durchgefiihrt werden. Je nach erforderlicher
Bodenaustauschtiefe kann eine Absenkung bis > 5 m erforderlich sein, so dass fiir die Filter
ggf. ein Voraushub erforderlich ist oder eine Absenkung mit Brunnen einzuplanen ist. Auf-
grund der hohen Absenktiefe und der durchléssigen Sande ist mit erheblichem Wasseran-
drang und einer hohen Reichweite des Absenktrichters zu rechnen. Fir die Grundwasser-

absenkung ist die wasserrechtliche Erlaubnis beim Kreisumweltamt einzuholen.

6.  Schlussbemerkung

Das Baugrundgutachten wurde auf der Grundlage der zur Verfligung gestellten Unterlagen
und den im Zuge der Aufschlussarbeiten gewonnenen Daten erstellt. Der dargestellte
Schichtenverlauf basiert auf der Interpolation zwischen den stichpunktartigen Aufschluss-
punkten. Abweichungen von der beschriebenen Schichtenfolge sind daher nicht vollkom-
men auszuschlieffen. Insbesondere bei einer unterkellerten Bauweise sind ergénzende
Sondierungen zur Festlegung der Bodenverbesserungsmafinahmen erforderlich. Bei Unsi-

cherheiten ist der Baugrundgutachter hinzuzuziehen.

(Dipl. GeGﬁA-‘BemTS%
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Anlagen:
A/l Lageplan mit Gelandehthen
B/1 Schichtenschnitt

C/1 - C/3 Rammsondierdiagramme

Verteiler:
- Raffaela und Alfons Holtgreve (pdf: alfons.holtgreve @t-online.de)
- eigene Akte
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RS 1
Leichte Rammsondierung (DPL-10)
Ansatzhoéhe: -0,24 m rel. Ho6he
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RS 2

Leichte Rammsondierung (DPL-10)
Ansatzhoéhe: -0,16 m rel. H6he

Anzahl der Schlage je 10 cm Eindringung
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RS 3

Leichte Rammsondierung (DPL-10)
Ansatzhoéhe: -0,04 m rel. Ho6he

Anzahl der Schlage je 10 cm Eindringung
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