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1 Veranlassung
Die Fa. M & H Immobilien GmbH & Co. KG mit Sitz in 49744 Geeste, Emslandstralie 12 plant
die ErschlieRung des Baugebietes ,Ostlich Herrenmoor“ (Bebauungsplan Nr. 75) im Ortsteil

Grol Hesepe der Gemeinde Geeste.

Das auf den 6ffentlichen Verkehrsflachen des Baugebietes anfallende Niederschlagswasser soll
Uber einen geplanten Regenwasserkanal gesammelt und in ein Gewasser lll. Ordnung, hier
einem Verbandsgraben des Wasser- und Bodenverbandes Ems-Sud, eingeleitet werden. Fur
die Einleitung von Oberflichenwasser aus dem geplanten Baugebiet in ein Offentliches

Gewasser, hier einem Gewasser lll. Ordnung, ist eine wasserrechtliche Erlaubnis erforderlich.

Zur Erteilung des Erlaubnisbescheides ist bei der zustdndigen Genehmigungsbehoérde ein
Antrag zu stellen. Die LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland wurde von der Fa. M
& H Immobilien GmbH & Co. KG beauftragt, die fir die Antragsstellung erforderlichen
Unterlagen zu erstellen, in einem Antrag entsprechend den Forderungen des
Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) und des Niedersachsischen Wassergesetzes (NWG)
zusammenzustellen und bei der zustandigen Genehmigungsbehdrde — hier der unteren

Wasserbehorde des Landkreises Emsland — einzureichen.

1.1 Antragsumfang/-inhalt

Mit vorliegendem Antrag beantragt die M & H Immobilien GmbH & Co. KG die Erlaubnis zur

Einleitung von Oberflachenwasser in ein Gewasser Ill. Ordnung — hier dem Verbandsgewasser

H5 des Wasser- und Bodenverbandes Ems-Sud. Der vorliegende Antrag beinhaltet hierzu:

- eine Beschreibung des Standortes des zu entwassernden Gebietes sowie eine
Beschreibung des Einleitungsgewassers,

- eine Beschreibung der geologischen, hydrogeologischen und hydrologischen Verhaltnisse
am Standort,

- eine Beschreibung der Entwasserungssituation, einschl. Auflistung der Teileinzugsgebiete
und Berechnung des Niederschlagsabflusses,

- eine Bewertung der Behandlungsbedurftigkeit des Oberflachenwassers sowie

- eine Zusammenfassung der relevanten Angaben.

2 Standortbeschreibung

2.1 Plangebiet BG ,,Ostlich Herrenmoor*

Das Plangebiet des Baugebietes ,Ostlich Herrenmoor* liegt rd. 4,3 km westlich des Ortskerns
von Grol Hesepe, einem Ortsteil der Gemeinde Geeste. Das Baugebiet liegt dstlich der Stralle
~Herrenmoor” und sudlich der ,Georg-Klasmann-Stralle“. Die Flachen westlich des Baugebietes

stehen unter Baumbewuchs, stdlich grenzen Privatgrundstiicke an das Gebiet. Das Plangebiet
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sowie die nadhere Umgebung werden in der folgenden Abbildung sowie detailliert in den

Planbeilagen dargestellt.

Abb. 1: Standort Plangebiet (Quelle: erarth.google.com, Stand: 13.07.2023)

2.2 Topographie

Die Topografie des Gelandes zeigt flr die betrachtete Plangebietsflache Gelandehdhen
zwischen rd. 18,00 mNN im Westen und 17,50 mNN im Osten. Das Gelande fallt damit von
Westen nach Osten ab. Die StralRe Herrenmoor liegt auf 18,00 mNN. Das Gelande wird im

Rahmen der ErschlieRung auf das Hohenniveau der Stralle aufgehdht.

2.3 Geologie/Hydrogeologie
Detaillierte Kenntnisse Uber den Untergrund innerhalb des Plangebietes liegen in erster Linie

aus der durchgefuhrten Baugrunduntersuchung vom 01. Juni 2022 vor.

Die durchgefihrte Bodenerkundung zeigt fir den Bereich des Plangebietes einen
Untergrundaufbau aus Feinsanden, welche unmittelbar bis in eine Tiefe von 0,55 bis 1,20 m
unter GOK humos durchsetzt sind und teilweise schwach torfig durchzogen sind. Unterlagert
werden diese Bodenschichten bis zur Endteufe von 5,0 m von (glazi-)fluviatilen Feinsanden,
welche teils sehr geringe bis geringe Anteile an Mittel- und Grobsanden sowie schluffig-tonige

Schmitzen enthalten.

Innerhalb der Baugrundbeurteilung wird darauf hingewiesen, dass humose/torfhaltige
Oberbdden und Torfe im Untersuchungsgebiet auch noch deutlich tiefer anstehen kénnen und
deshalb nach dem Vorliegen Kkonkreter Planungen zusatzliche bauwerksbezogene

Baugrunduntersuchungen durchgefiihrt werden sollten.
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Der im Zuge der Baugrunduntersuchung festgestellte Grundwasserspiegel liegt zwischen
+16,56 mNN und +16,98 mNN. Aufgrund des Untersuchungszeitpunktes und der
jahreszeitlichen Schwankungen ist jedoch davon auszugehen, dass der maximale
Grundwasserhdchststand bis zu 0,60 m Uber dem gemessenen Spiegel und damit bei +17,58

mNN liegen kann.

Der Auszug aus dem Kartenserver des Niedersachsischen Bodeninformationssystems (NIBIS)
zeigt im Vergleich zur Bodenuntersuchung Werte zwischen 15,00 mNN und 17,50mNN. Die
Grundwasserfliel3richtung kann auf Grundlage der hydrogeologischen Karte von Niedersachsen

grof3raumig betrachtet in norddstlicher Richtung zur Ems hin festgestellt werden.
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Abb. 2: Lage der Grundwasseroberflache (Quelle: NIBIS-Kartenserver, Stand 18.07.2023)

Als Bemessungswasserstand wird ein Grundwasserstand bei 17,58 mNN angenommen und

berlcksichtigt.

Die Planung sieht vor, dass die Schichten aus humosen/torfhaltigen Boéden ausgebaut und
durch tragfahigen und versickerungsfahigen Boden ersetzt werden. Aufierdem soll das
Hohenniveau der ErschlieBungsstralle an das der Stralte ,Herrenmoor und damit auf 18,50
mNN, angepasst werden. Die Privatgrundstiicke werden nochmals mindestens 30 cm hdher
liegen. Der Abstand zwischen GOK und Bemessungsgrundwasserstand erhdht sich dadurch im
Bereich der Privatgrundsticke auf rd. 1,20 m. Eine oberflachennahe Versickerung ist somit

problemlos moglich.
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2.4 Hydrologie

Ostlich des betrachteten Plangebietes befindet sich der Verbandsgraben H5 des Wasser- und
Bodenverbandes ,Ems-Sid“. Der Graben ist ein Gewasser lll. Ordnung. Er verlauft in stdlicher
Richtung und miindet nach rd. 700 m in den Hakengraben, ein Gewasser Il. Ordnung. Der
Hakengraben verlauft von Uber das Heseper Torfwerk in norddstlicher Richtung und mindet

zwischen den Ortschaften Rihle und Klein Hesepe in die Ems (Gewasser |. Ordnung).

Die Sohle des Strallenseitengrabens weist im Bereich der geplanten Einleitung eine Héhe von
rd. 16,95 mNN auf und fallt auf einer Strecke von rd. 54 m auf rd. 16,75 mNN. Der Graben weist
hier dementsprechend ein FlieRgefalle von rd. 0,4 % auf. Im Rahmen der Vermessung wurde

kein Wasserspiegel aufgenommen.

Der Verbandsgraben steht im Eigentum der Gemeinde Geeste und wird durch den Wasser- und
Bodenverband Ems-Sid unterhalten. Die Unterhaltung des Grabens erfolgt Uber das 6stlich
gelegene Flurstiick 74, welches im Eigentum der staatlichen Moorverwaltung ist. Entlang der
Ostlichen Grenze der Grabenparzelle wird ein Raumstreifen auf diesem Grundstlick

vorgehalten.

3 Entwasserungskonzept
Gemal den Forderungen an eine 6kologische Niederschlagswasserbewirtschaftung ist das

anfallende Niederschlagswasser moglichst dezentral am Ort des Anfalls zu bewirtschaften.

Das Entwésserungskonzept zum  Baugebiet ,Ostlich  Herrenmoor® sieht  zur
Oberflachenwasserbewirtschaftung zum einen die Versickerung des Niederschlagswassers auf
den Privatgrundstiicken selbst und zum anderen eine Sammlung des Niederschlagswassers

Uber ein Kanalsystem mit anschlieBender Einleitung in einen Vorfluter vor.

Das Niederschlagswasser, das auf den Privatgrundstiicken anfallt, wird auf den einzelnen
Grundstucken bewirtschaftet. Hier sind durch die Eigentumer Versickerungsanlagen
vorzuhalten, Uber die das Niederschlagswasser in das Grundwasser versickert und dem lokalen
Wasserkreislauf zugefuhrt wird. Bei der Bemessung ist ein Grundwasserstand von max. 17,58

mNN zu berticksichtigen.

Fur die offentlichen Verkehrsflachen des Plangebietes sieht das Entwasserungskonzept die
Einleitung in einen entlang der o&stlichen Grenze des Baugebietes verlaufenden

Entwéasserungsgraben vor.

Aufgrund der geringen GrofRe der zu entwassernden Flache von weniger als 2.000 m?, muss in
Abstimmung mit der zustdndigen Behdrde, dem Landkreis Emsland, keine gedrosselte

Einleitung mit vorausgegangener Sammlung des Niederschlagswassers, erfolgen. Das



Seite 8

ATE171
lindschulte GroRk Hesepe — BG ,Ostlichr*
R Oberflachenwasserbewirtschaftung

Niederschlagswasser darf unter Berticksichtigung der Uberprifung der

Behandlungsnotwendigkeit direkt in den StralRenseitengraben eingeleitet werden.

Das anfallende Oberflachenwasser der offentlichen Flachen wird Uber Stralenablaufe in der
Verkehrsflache in eine Sammelleitung DN 300 geleitet und flieRt Gber diese im Freigefalle in die

Vorflut, den Entwasserungsgraben.

Der fir die Unterhaltung des Grabens erforderliche Raumstreifen wird entlang der 6stlichen
Parzellengrenze auf dem angrenzenden Grundstick der staatlichen Moorverwaltung
vorgehalten. Zur Ablage des Raumgutes ist ein 80 cm breiter Streifen entlang der westlichen

Parzellengrenze bereitzustellen. Dieser Streifen ist von jeglicher Bebauung freizuhalten.

4 Ermittlung des Regenwasserabflusses

41 Bemessungsregen und Regenabfluss
Fur die Ermittlung des maRgeblichen Regenabflusses wird auf die ,Starkniederschlagshéhen fiir
Deutschland — KOSTRA® vom Deutschen Wetterdienst (DWD) zurtckgegriffen. Der

mafgebliche Regenabfluss ermittelt sich gemaf nachfolgender Formel:

Qr =rpmn) ® Au=Trpn) ® X (Aci® Ym,)

mit Qr = malRgeblicher Regenabfluss [I/s]
o) = Regenspende mit der Dauer D und der Regenhaufigkeit n [l/(s e ha)]
Au = angeschlossene undurchlassige Flache [ha]
Ae; = Angeschlossene Teilflache [ha]

W, = mittlerer Abflussbeiwert der angeschlossenen Teilflache  [-]

Als relevante Regenspende wird nach dem Arbeitsblatt DWA-A 118 ,Hydraulische Bemessung
und Nachweis von  Entwasserungssystemen®, Stand 2006 ein  5-jdhrliches
Niederschlagsereignis (Haufigkeit N = 0,20) mit einer maRgebenden kurzesten Regendauer von

10 Minuten festgelegt.
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Abb. 3: Auszug aus dem KOSTRA-DWD-Atlas (Quelle: www.dwd.de, Stand 18.07.2023)

4.2 Abflussbeiwerte und Einzugsflachen

Far die Ermittlung der abflieBenden Oberflachenwassermengen infolge von Regenereignissen
ist der Abflussbeiwert W, welcher das Verhaltnis zwischen der Abflussmenge und der
anfallenden Regenmenge beschreibt, malligebend. Fir die o6ffentlichen Verkehrsflachen im
betrachteten B-Plangebiet wurde in Anlehnung an das Merkblatt DWA-M 153
~-Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser” (August 2007) folgende Festlegung

hinsichtlich des mittleren Abflussbeiwertes getroffen:

Flachentyp Art der Befestigung il s A‘l;f UEELONCIL
Verkehrsflache Pflasterbelag 0,75

Tab. 1: Festgelegte mittlere Abflussbeiwerte

Im Entwasserungslageplan (Planbeilage Blatt 4) sind die flr das betrachtete Plangebiet nach
der Zugehorigkeit und Befestigungsart der Flachen gegliederten Teilflachen mit Angabe der
FlachengréRe und den zugehdérigen mittleren Abflussbeiwerten dargestellt. Die FlachengréfRe

der einzelnen Teilflachen wurde mittels EDV per CAD ermittelt.

wirksame
Teileinzugsgebietsbezeichnung GebietsgroRe [m?] Abflussbeiwert Flache

[] [m?]

Verkehrsflache 523 0,75 392
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Befestigte Seitenrdume 316 0,75 237
Angeschlossene Flachen gesamt 839 - 629

Tab. 2: Ermittlung der fiir die Ermittlung des Abflusses wirksamen Flache

Die fir die Ermittlung des Regenwasserabflusses malgebliche wirksame Flache bzw. der

undurchlassige Flachenanteil des Einzugsgebietes ergibt sich zu 629 m?.

4.3 Ermittlung des Regenwasserabflusses bzw. der Einleitungsmenge
Der fur die Bemessung der Rohrleitungsdurchmesser mafigebliche Regenabfluss ermittelt sich

gemal nachfolgender Formel:

Qr =rpm) ® Au=Trpn) ® X (Aei ® WYm,)

mit Qr = malRgeblicher Regenabfluss [I/s]
Mo,2) = 241 ,7 [|/(S (] ha)]
Ay = 0,063 [ha]

Q. =241,71/(s » ha) » 0,063 ha
= 15,23 I/s

Die Gesamtmenge des Regenwasserabflusses aus dem Baugebiet liegt bei 15,23 I/s bezogen
auf ein 5-jahrliches Regenereignis mit einer Dauer von 10 Minuten. Eine Rohrleitung mit dem
Nenndurchmesser DN 300 hat bei einem FlielRgefalle von 3 %o eine Abflussmenge von 54,3 I/s

und kann damit die Menge an Regenwasser problemlos ableiten.

5 Oberflachenwasserbehandlung

Um ein von menschlichen Einflissen moglichst unbeeinflusstes Grundwasser dauerhaft zu
erhalten sowie Boden und Gewasser (Grundwasser und Oberflachengewasser) flachendeckend
vor Verunreinigungen oder sonstigen nachteiligen Veranderungen zu bewahren, ist
Niederschlagswasser, welches in der Luft und beim Abfluss von Flachen Schadstoffe aufnimmit,

zu behandeln.

Die Beschaffenheit des Regenabflusses von befestigten Flachen ist je nach Belastung aus der
Luft, aus der Flachennutzung usw. sehr unterschiedlich. Eine Behandlung des verunreinigten
Oberflachenwassers nach den Mafigaben des Merkblattes DWA-M 153
“Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser® (August 2007) und des
Arbeitsblattes DWA-A 102-2 ,Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von
Regenwasserabflissen zur Einleitung in Oberflachengewasser — Teil 2: Emissionsbezogene
Bewertungen und Regelungen® (Dezember 2020) kann einen dauerhaften Erhalt der nattirlichen

Funktionen des Bodens, vor allem seiner Leistungsfahigkeit als Filter, Puffer und Transformator,
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und ein von menschlichen Einflissen mdéglichst unbeeinflusstes Grundwassers sowie einen

wirkungsvollen Schutz der Gewasser vor ibermalfigen Belastungen erwarten lassen.

Die Bewertung der Verschmutzung von Niederschlagswasser und die aus der Einleitung von
Niederschlagswasser resultierende Gewasserbelastung erfolgt auf der Grundlage allgemeiner
Kenntnisse zum Stoffaufkommen unterschiedlicher Herkunftsflachen, vorrangig in Bezug auf
den Referenzparameter Abfiltrierbare Stoffe (AFS). Dabei wird eine Eingrenzung auf den
Feinanteil der Feststoffe von 0,45 pum bis 0,63 pm vorgenommen. Der zugehorige
Stoffparameter wird als AFS63 bezeichnet. Er bildet die stoffliche Belastung von
Niederschlagswasser und der daraus resultierenden langfristigen Wirkungen in
Oberflachengewassern ab. Das Arbeitsblatt DWA-A 102-2 ,Grundséatze zur Bewirtschaftung und
Behandlung von Regenwetterabflissen zur Einleitung in Oberflachengewasser - Teil 2:
Emissionsbezogene Bewertungen und Regelungen® (Anhang A, Tabelle A.1) enthélt dazu die
Zuordnung unterschiedlicher Flachentypen und Flachennutzungen zu den
Belastungskategorien | (gering belastetes Niederschlagswasser), |l (maRig belastetes
Niederschlagswasser) und lll (stark belastetes Niederschlagswasser). Hierbei finden vorrangig
die Kriterien Flachennutzung und Havarierisiko sowie die vornehmliche Art der stofflichen

Belastung Berticksichtigung.

Fir Niederschlagswasser der Kategorie | wird keine Behandlung erforderlich.
Niederschlagswasser von Flachen der Kategorien Il und lll sowie von Einzugsgebieten, die
Teilflachen dieser Belastungskategorien enthalten, ist bei Einleitung in Oberflachengewasser
grundsatzlich behandlungsbedirftig. Soweit mdglich, sollte bei der ErschlieBung eine
Vermischung von Niederschlagswasser unterschiedlicher Belastungskategorien vermieden

werden.

Mit den Festlegungen zur Flachenkategorisierung und grundsatzlichen
Behandlungsbediirftigkeit der Kategorien 1l und Il wird der fir die Belastungskategorie |
abgeleitete flachenspezifische Stoffabtrag von 280 kg/(ha*a) als zulassiger flachenspezifischer
Stoffaustrag (,Emission®) fur AFS63 zur Einleitung von Regenwasserabflissen in

Oberflachengewasser als Rechenwert definiert.

Der notwendige Stoffrickhalt im Niederschlagswasser kann in dezentralen und zentralen
Behandlungsanlagen erfolgen. Die primaren Wirkmechanismen des Feststoffrickhalts sind
Sedimentation und Filtration. Fur den Nachweis einer ausreichenden Behandlung mittels
Stoffbilanzen ist die Wirksamkeit des Stoffrickhalts bezuglich AFS63 malgebend.

Hinsichtlich der Behandlungsbedurftigkeit bei Versickerung mit Einleitung ins Grundwasser wird
weiterhin auf die Vorgaben des Arbeitsblattes DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von

Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser® (April 2005) verwiesen.
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5.1 Flachenbelastung von den Verkehrs- und Grundstiicksflachen
Bei dem innerhalb des kiinftigen Wohngebietes anfallenden Niederschlagswasser handelt es

sich um das auf den Dach-, Terrassen- und Verkehrsflachen anfallende Regenwasser.

Die Herkunftsbereiche sind aufgrund der geringen Flachenverschmutzung alle der
Belastungskategorie | (gering belastetes Niederschlagswasser) zuzuordnen. Sie gliedern sich in
Flachen der Flachengruppe D (Dachflachen), VW | (FuB-, Rad- und Wohnwege,
Garagenzufahrten) und VI (Verkehrsflachen in Wohngebieten mit geringem Kfz-Verkehr).

Bewertung der Behandlungsbedurftigkeit des Oberflachenwassers.

5.2 Bewertung der Behandlungsbediirftigkeit des Oberflaichenwassers

Zum Schutz des Gewassers vor einer UbermafRigen Belastung mit Schadstoffen ist das
Oberflachenwasser vor der Einleitung zu behandeln. Die Behandlungsbedurftigkeit des
Regenwassers wird gemal Arbeitsblatt DWA-A 102-2 (Dezember 2020) bewertet.

In der Anlage 2 sind fur die Oberflachenwasserbewirtschaftung due fir die Abschatzung der
Behandlungsbediirftigkeit erforderlichen Eingangsparameter sowie die Ergebnisse der
Bewertung der Emissionen und Regenwasserbehandlung zusammengestellt. In der
nachfolgenden Tabelle sind die fir das Regenriickhaltebecken fiir die Bewertung der

Behandlungsbediirftigkeit maRgeblichen Abflussbelastungen dargestellt.

. Flachenspezifischer Stoffabtrag AFS63 des
Flache Kategorie
betrachteten Gebietes braarses [kg/(ha/a)]
Dachflache I 280
Verkehrsflache I 280

Tabelle 1: Bewertung der Behandlungsbediirftigkeit

Aus der Bewertung wird deutlich, dass flir das Oberflachenwasser aus den betrachteten
Verkehrsflachen sowie den Dachflachen vor der Einleitung in den Verbandsgraben keine
Behandlung erforderlich ist, da der flachenspezifische Stoffabtrag des betrachteten Gebietes

den zulassigen Stoffabtrag von 280 kg/(ha*a) nicht Gberschreitet.

6 Schlussbetrachtung
Die Fa. M & H Immobilien GmbH & Co. KG plant die ErschlieBung des Baugebietes ,Ostlich

Herrenmoor” (Bebauungsplan Nr. 75) im Ortsteil Grol3 Hesepe der Gemeinde Geeste.

Das auf den Privatgrundsticken anfallende Niederschlagswasser soll auf dem jeweiligen
Grundstuck versickern. Das auf den offentlichen Verkehrsflachen des Baugebietes anfallende
Niederschlagswasser wird Uber einen geplanten Regenwasserkanal gesammelt und in ein

Gewasser lll. Ordnung, hier den Verbandsgraben H5, eingeleitet. Aufgrund des geringen
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Verschmutzungsgrades der zu entwassernden Flache ist keine Behandlung des

Oberflachenwassers vor der Einleitung notwendig.

Mit vorliegendem Antrag auf Erteilung einer Erlaubnis gemal § 10 WHG fir das Einleiten von
Niederschlagswasser in ein Gewasser lll. Ordnung und dem darin beschriebenen Konzept zur
Bewirtschaftung des im Plangebiet anfallenden Oberflachenwassers wird den Anforderungen
an eine okologisch sinnvolle Regenwasserbewirtschaftung nach dem Wasserhaushaltsgesetz

Rechnung getragen.

Aufgestellt: Meppen, 05. September 2023
LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Technologiepark Meppen

Lohberg 10a

49716 Meppen / Ruhle

Eva Uchtmann (Dipl.-Ing.)
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Planbeilagen

Blatt 1: Ubersichtskarte

Plangebiet ,Ostlich Herrenmoor* 1:25.000
Blatt 2: Ubersichtslageplan

Plangebiet ,Ostlich Herrenmoor* 1:5.000
Blatt 3: Bestandslageplan

BG ,Ostlich Herrenmoor* 1:500
Blatt 4: Entwasserungslageplan

BG ,Ostlich Herrenmoor® 1:250
Blatt 5: Querschnitte Entwasserungsgraben

Schnitt A-A” und B-B’ 1:50
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1 Vorgang und Allgemeines

Das Buro fur Geowissenschaften M&O GbR (Spelle und Soégel) wurde von der M&H
Immobilien GmbH & Co. KG aus Geeste mit der Durchfihrung von
Baugrunduntersuchungen auf den Flurstiicken 70, 71 und 72 der Flur 23 der Gemarkung
Grol Hesepe und der Erstellung eines Baugrundgutachtens beauftragt. Konkrete
Planunterlagen von mdoglichen Baumafnahmen lagen den Unterzeichnern zum
Berichtsdatum nicht vor. Die Lage des Untersuchungsgebietes ist der Ubersichtskarte in
Anlage 1 zu entnehmen.

2 Allgemeine geologische, bodenkundliche und

hydrogeologische Verhaltnisse

Laut Geologischer Karte 1:25.000 (NIBIS-Kartenserver) ist das untersuchte Areal im
Tiefenbereich von 0 bis 2m unter Gelandeoberkante (GOK) gepragt von einer
anthropogenen Sandmischkultur (Torfe, Sande), welche durch fluviatile Sande (Fein- bis
Grobsande, lagenweise Schluff bzw. Torf) aus dem Weichsel-Glazial unterlagert werden.

Entsprechend der Bodenubersichtskarte 1:50.000 (NIBIS-Kartenserver) ist auf dem
untersuchten Areal der Bodentyp Tiefer Tiefumbruchboden aus Hochmoor zu erwarten.

Der mittlere Grundwasserspiegel ist im Untersuchungsgebiet entsprechend der
Hydrogeologischen Karte 1:50.000 (NIBIS-Kartenserver) bei ca. >15 bis 17,5 m NHN zu
erwarten. Aus der Gelandehéhe am Griindungsstandort von etwa 17,9 bis 18,4 m NHN folgt
ein mittlerer Grundwasserflurabstand von ca. 0,4 bis 3,4 m.

3 Durchfuhrung der Untersuchungen

Die Durchfiihrung der Aufschlussbohrungen auf dem Grundstiick erfolgte am 24.05.2022.
Hierbei wurde die raumliche Lage der Unersuchungspunkte entsprechend dem Bauvorhaben
und den drtlichen Gegebenheiten festgelegt. Sie geht aus dem Lageplan in Anlage 2 hervor.

Als Héhenfestpunkt (HFP) zur relativen Hoheneinmessung der Sondierungspunkte wurde ein
nahegelegener Kanalschachtdeckel gewahlt. Die raumliche Lage der Sondierungspunkte
wurde auf die Grundstiicksgrenzen eingemessen.

Berichtsdatum: 01.06.2022 V1.0
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3.1 Rammkernsondierungen (RKS)

Zur ErschlieBung der Bodenschichtung wurden nach DINEN ISO 22475-1 im
Untersuchungsgebiet sechs Rammkernsondierungen (RKS 1 bis RKS 6) bis auf eine Tiefe
von 5m unter GOK abgeteuft. Die Bodenansprache nach DIN EN ISO 22475-1 und
DIN 18196 wurde von den Unterzeichnern vorgenommen. Potentiell vorkommendes Grund-
bzw. Schichtwasser wurde im Bohrloch mittels Kabellichtlot bzw. im Bohrgut ermittelt. In der
Anlage 3 sind die im Gelande aufgenommenen Bohrprofile der Rammkernsondierungen
dargestellt.

3.2 Mittelschwere Rammsondierungen (DPM)

Es wurden neben den Ansatzpunkten der Rammkernsondierungen RKS 1 bis RKS 6
zusatzlich sechs Rammsondierungen (DPM 1 bis DPM6) mit der mittelschweren
Rammsonde (DPM) nach DIN EN ISO 22476-2 bis zu einer Tiefe von 5m unter GOK
durchgefuhrt. Diese bieten ergdnzend zu den Rammkernsondierungen Aussagen uber die
Scherfestigkeit und die Lagerungsdichte bzw. die Konsistenz der durchteuften
Bodenschichten. Sie erlauben bei nichtbindigen Béden (z.B. Sande, Kiese) die Abschatzung
der Lagerungsdichten locker, mitteldicht, dicht und sehr dicht. Bei bindigen Bdden (Lehme,
Tone) erlauben sie die Abschatzung der Konsistenzen breiig, weich, steif, halbfest und fest.
Die Schlagzahlen pro 10 cm Eindringung gehen aus den Rammsondierprotokollen in
Anlage 3 hervor.

Fir eine fir eine mindestens mitteldichte Lagerungsdichte sind bei nichtbindigen Béden
Schlagzahlen der DPM von mind. 10 Schldgen pro 10 cm Eindringung oberhalb des
Grundwasserspiegels bzw. Schlagzahlen von mind. 8 Schlagen pro 10 cm Eindringung
unterhalb des Grundwasserspiegels nachzuweisen.

4 Ergebnisse der Untersuchungen

4.1 Bodenschichtung

Im Zuge der durchgefihrten Sondierungen wurden Bodenschichten erschlossen, die
nachfolgend beschrieben werden. Es ist zu beachten, dass die Sondierungen eine exakte
Aussage Uber die Baugrundschichtung nur fir den jeweiligen Untersuchungspunkt bieten.
Schichtenfolge und Schichtmachtigkeiten kénnen sich zwischen den Untersuchungspunkten
andern.

An den Untersuchungspunkten RKS 1 bis RKS 6 wurden Humose Oberb6den (Feinsand,
humos, teils schwach torfig, teils schwach mittelsandig) bzw. Torfe (maRig bis stark zersetzt,

Berichtsdatum: 01.06.2022 V1.0
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teils mit Sandanteil, vereinzelt Holzreste) bis in Tiefen von mind. 0,55 m (RKS 2) bis max.
1,20m (RKS5) unter GOK aufgeschlossen (Sandmischkultur). An  den
Untersuchungspunkten RKS 1 und RKS 5 wurden innerhalb der oberflachennahen
Sandmischkulturen geringmachtige humus- bzw. torffreie Schichten aus (sehr) schwach
mittelsandigem Feinsand (RKS 1, 0,50 m bis 0,60 m unter GOK) bzw. schluffigem, in
Schmitzen auch schwach tonigem bis tonigem, Feinsand (RKS 5, 0,75 m bis 0,95 m unter
GOK) vorgefunden. Vermutlich handelt es sich bei der vorgefundenen Sandmischkultur
daher um tiefgepfliigte (Ober-)Boéden. Humose Schichten bzw. Torfe konnen daher im
Untersuchungsgebiet teilweise noch deutlich tiefer anstehen, als in den
Rammkernsonden aufgeschlossen.

Die Sandmischkultur wird am Untersuchungspunkt RKS 2 bis zur Aufschlussendtiefe von
5m durch (glazi-)fluviatien schluffigen Feinsand unterlagert. An den Ubrigen
Aufschlusspunkten wird die Sandmischkultur durch (glazi-)fluviatile Feinsande unterlagert,
welche teils sehr geringe bis geringe Anteile an Mittel- und Grobsand sowie schluffig-tonige
Schmitzen enthalten.

Die (glazi-)fluviatilen Sande weisen entsprechend den Schlagzahlen der DPM eine lockere
bis mitteldichte Lagerungsdichte auf.

Nachfolgend werden die aufgeschlossenen Bodenschichten gemafR DIN 18300:2015-8 in
Homogenbereiche unterteilt. Homogenbereiche reprasentieren die natlrliche Vielfalt der
geologischen Schichten jeweils in Einheiten mit vergleichbaren geotechnischen
Eigenschaften und Baugrundeignung.

Die aufgeschlossenen Bodenschichten werden nachfolgend in zwei Homogenbereiche
unterteilt. In nachfolgender Tabelle 1 sind die einzelnen Homogenbereiche aufgefuhrt.

Tabelle 1: Einteilung in Homogenbereiche

Tiefenbereich
aufgeschlossen [m unter GOK]

= Schicht- Schicht-
oberkante unterkante

Homogenbereich Bodenart

(humose bzw. torfige)
Sandmischkultur:
0.55— 120 lvmtl. tiefgepflugt!
(égf. tief’er) Feinsand, humos, teils schwach
torfig, teils schwach mittelsandig

Torf, maRig zersetzt bis stark
zersetzt, vereinzelt Holzreste

1 RKS 1 bis RKS 6 0

(glazi-)fluviatile Sande:
Feinsand, schluffig

Feinsand, vereinzelt (sehr) schwach
mittel- bzw. grobsandig, teils
vereinzelt schluffig-tonige Schmitzen

0,55-1,20

2 RKS 1 bis RKS 6 (gf. tiefer)

Berichtsdatum: 01.06.2022 V1.0
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4.2 Grund- und Schichtwasserverhaltnisse

Der in den Bohrlochern der Rammkernsondierungen am 24.05.2022 gemessene
Grundwasserspiegel (Ruhewasserstand) ist in nachfolgender Tabelle 2 aufgefihrt.

Tabelle 2: Lage des Grundwasserspiegels

Lage des Grundwasserspiegels (24.05.2022)
Messpunkt
[m unter GOK] [m rel. Hohe]
RKS 1 1,20 -1,68
RKS 2 1,00 -1,55
RKS 3 1,20 -1,83
RKS 4 1,20 -1,97
RKS 5 0,90 -1,72
RKS 6 1,20 -1,85

Infolge der jahreszeitlichen Schwankungen des Grundwasserspiegels sind Aussagen zum
maximal bzw. minimal zu erwartenden Wasserstand ausschliel3lich  nach
Langzeitmessungen in geeigneten Messstellen méglich.

Aufgrund der vorangegangenen Witterung ist zu erwarten, dass in extrem
niederschlagsreichen  Witterungsperioden der maximale Grundwasserhéchststand
(Bemessungswasserstand) noch etwa 0,6 m Uber den gemessenen Werten, d.h. auf etwa
-0,9 m rel. H6he bezogen auf den gewahlten Héhenfestpunkt, reichen kann.

Zudem kann es in extrem niederschlagsreichen Witterungsperioden zur Bildung von
Stauwasser oberhalb der organikreichen torfhaltigen Sandmischkultur kommen,
insbesondere, wenn diese, beispielsweise durch Befahrung, verdichtet ist.

5 Bautechnische Beurteilung des Untergrundes

5.1 Bodenmechanische und bautechnische Eigenschaften und
Kennwerte

Die Baugrundschichten weisen generell die in der Tabelle 3 aufgefiihrten bautechnischen
Eigenschaften auf. Die Bewertung bzw. Einstufung beruht dabei auf Angaben der DIN 18196
und der DIN 1055 sowie auf eigener Beurteilung.

Die Werte gelten fir die beschriebene Hauptbodenschicht im ungestorten
Lagerungsverband, d.h. ohne z.B. baubedingte Auflockerungen oder Vernassungen.

Berichtsdatum: 01.06.2022 V1.0
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Tabelle 3: Ubersicht iiber die bautechnischen Eigenschaften der aufgeschlossenen Béden

Allgemeine Beurteilung

Homogenbereich 1 2

(humose bzw. torfige) (glazi-)fluviatile Sande:
Sandmischkultur: Feinsand, schluffig

lvmtl. tiefgepflugt! Feinsand, vereinzelt (sehr) schwach
Bodenart Feinsand, humos, teils schwach mittel- bzw. grobsandig, teils
torfig, teils schwach mittelsandig vereinzelt schluffig-tonige Schmitzen

Torf, maRig zersetzt bis stark
zersetzt, vereinzelt Holzreste

aufgeschlossen in RKS 1 bis RKS 6 RKS 1 bis RKS 6
0,55-1,20
OK 0 ) -1,
Tiefen-bereich (ggf. tiefer)
[m unter GOK] UK 0,55 1.20 .
(gdf. tiefer) -
Lagerungsdichte/ sehr locker bis locker/ L .
Zersetzungsgrad maRig bis stark zersetzt locker bis mitteldicht
Bodengruppe(n) nach
DIN 18196 OH HN - HZ SE - ST SE, SU
Bodenklasse nach
DIN 18300 1 2-3 3-4 3
Frostempfindlichkeitsklasse
nach ZTVE-StB 2017 F2-F3 k.A. F1-F2 F1-F2
Verdichtbarkeitsklasse nach
ZTVE-StB 2017 k.A. k.A. V1-V2 V1-V2
abgeschatzter 1 x 105 bis <1 x 106 m/s 1 x 106 bis 1 x 105 bis 1 x
Durchlassigkeitsbeiwert ks [m/s] 1x104m/s - 1x 105 m/s 104 m/s

Bodenkennwerte fiir erdstatische Berechnungen

Wichte erdfeucht y [kN/m3] 17,0 11,0-13,0 17,5-18,5 17,0-18,0
Wichte unter Auftrieb y” [kN/m?] 9,5 1,0-3,0 9,5-10,5 9,5-10,5
Reibungswinkel ¢” [°] 30,0 15,0 27,5-32,5 30-32,5
Kohasion ¢’ [kN/m?] keine 2-5 0-2 keine
Steifemodul Es [MN/m?] k.A. 05-2 30 -50 30 -50

Bautechnische Eignung #

Baugrund fiir Griindungen ungeeignet geeignet

A Einstufung nach DIN 18196 und eigener Beurteilung

Berichtsdatum: 01.06.2022 V1.0
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5.2 Bemessungswert des Sohlwiderstandes und Bettungsmodul

Die nachfolgend angegebenen Bemessungswerte gelten nur bei einem zuvor
durchgefiihrten Bodenaustausch, bei welchem die humus- und torfhaltigen Boden des
Homogenbereiches 1 im Griindungsbereich volistindig ausgekoffert, das freigelegte
Planum in den Sanden des Homogenbereiches 2 nachverdichtet, und anschlieRend
geeigneter Fiillboden lagenweise eingebracht und verdichtet wurde.

Der Lastabtrag der Gebaude erfolgt voraussichtlich tUber die Béden des Homogenbereiches
2 sowie ggf. Uber eine eingebrachte Schicht aus gut verdichtungsfahigem,
frostunempfindlichem, kornabgestuftem Material (z.B. Bodengruppen SE, SI, SW nach
DIN 18196).

Mit dem Programm GGU-Footing wurden exemplarisch unter Verwendung der im Kapitel 6.1
angegebenen  Bodenkennwerte  fur  die  aufgeschlossenen  Bodenverhaltnisse
Setzungsberechnungen nach DIN 1054:2010 (Eurocode 7) fir Grindungen Uber
Streifenfundamente und Sohlplatten durchgefiihrt. Die Berechnungen wurden unter
Verwendung von den Grenzzustanden GEO-2 (Nachweis der aufieren Abmessungen) und
der Bemessungssituation BS-P (permanent) ausgeflihrt. Die Berechnungen sind der
Anlage 4 zu entnehmen.

Es kann im Rahmen der Entwurfsplanung unter Voraussetzung einer mind. mitteldichten
Lagerungsdichte der eingebauten Béden flr Streifenfundamente mit einer Einbindetiefe
von mind. 0,8 m unter GOK (frostsichere Griindungstiefe) und einer Breite von 0,4 m ein
Bemessungswert des Sohlwiderstandes von rd. orqg =266 kN/m? angesetzt werden.
Hierbei sind rechnerisch Setzungen bzw. Setzungsdifferenzen in der Gré3enordnung von bis
zu 1cm zu erwarten. (Hinweis: Bemessungswerte des Sohlwiderstandes sind keine
aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen
nach DIN 1054:1976-11).

Es kann im Rahmen der Entwurfsplanung fiir die Bemessung einer Sohlplatte nach dem
Bettungsmodulverfahren Uberschlagig ein Bettungsmodul von ks =10...15 MN/m? in
Ansatz gebracht werden.

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass der Bettungsmodul keine Bodenkonstante ist,
sondern von der Geometrie des Bauwerkes, den tatsachlichen Bauwerkslasten und dem am
Grindungsstandort vorhandenen Baugrundaufbau abhangt. Der Bettungsmodul sollte
nach Ermittlung der tatsachlichen Bauwerkslasten nochmals gepriift werden.
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6 Baugrundbeurteilung und Grindungsempfehlung

Die Baugrundbeurteilung und Grundungsempfehlung richtet sich nach dem aus den
Rammkernsondierungen bekannten Bodenaufbau unter geotechnischen Gesichtspunkten.

Unterlagen zu konkreten Baumalinahmen lagen den Unterzeichnern zum Berichtsdatum
nicht vor. Nach dem Vorliegen konkreter Planunterlagen sollten daher
bauwerksbezogene Baugrunduntersuchungen im Untersuchungsgebiet erganzt

werden.

Die aufgeschlossenen Bodenverhaltnisse lassen unter Beachtung der in Kapitel 6.2
angegebenen Bemessungswerte eine konventionelle Flachgrindung von Gebauden

grundsatzlich zu.

Die Bdden sind mit geeignetem Gerat bis zur geplanten Einbindetiefe der Gewerke
(Fundamente, Bodenplatte)  auszuheben. Hierbei sind die  organikreichen
Sandmischkulturen, sofern sie im Grindungsbereich anstehen, die humosen bzw.
torfhaltigen Oberbdden sowie die Torfe des Homogenbereiches 1 aufgrund ihrer
mangelnden Raumstabilitat vollstiandig zu entfernen und ggf. gegen geeignetes Material
(s.u.) auszutauschen.

Humosel/torfhaltige Oberbéden und Torfe konnen im Untersuchungsgebiet ggf. noch
deutlich tiefer anstehen, als im Zuge der Rammkernsondierungen aufgeschlossen.

In Abhangigkeit von der Aushubtiefe und der vorgesehenen Einbindetiefe der Gewerke ist
ein Lastausbreitungswinkel von 45° zu beachten, d.h. erfolgt beispielsweise der Erdaushub
bis 1 m unterhalb der vorgesehenen Einbindetiefe der Fundamente bzw. der Bodenplatte
muss der Bodenaustausch mit einem seitlichen Uberstand von mind. 1 m Uber diese
Gewerke hinaus hergestellt werden.

Gemal DIN 4124 darf beim Aushub von Baugruben ab einer Tiefe von 1,25 m unter GOK
ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit ein zulassiger Béschungswinkel von 3 <
45° bei nichtbindigen oder weichen bindigen Bdden nicht Uberschritten werden. Bei mind.
steif konsistenten, bindigen Bdden ist ein Boschungswinkel von § < 60° einzuhalten. Bei den
Aushubarbeiten sind die Vorgaben der DIN 4123 zu beachten.

Nach dem Auskoffern der oben beschriebenen Schichten sollte das freigelegte Planum zur
Egalisierung des Untergrundes mit geeignetem Gerat auf mindestens mitteldichte Lagerung
nachverdichtet werden.

Das ausgekofferte Material ist bei Bedarf bis zur Sollhéhe durch gut verdichtungsfahiges,
frostunempfindliches, kornabgestuftes Material (z.B. Bodengruppen SE, SI, SW, GE, GI, GW
nach DIN 18196) zu ersetzen, welches lagenweise einzubauen und in 4 - 6 Ubergangen, bei
einer Schittstarke von max. je 0,4 m auf mindestens mitteldichte Lagerung zu verdichten ist.

Berichtsdatum: 01.06.2022 V1.0



Biro fiir Geowissenschaften M&O -9- 5647-2022-BGG-Grolk-Hesepe-Flur23-M&H-Immobilien

Als Verdichtungsziel sollte ein Verformungsmodul E.,, von 270 MN/m? bzw. eine
Proctordichte Dpr von 298% auf dem Planum nachgewiesen werden.

Die Verdichtungsarbeiten kénnen statisch oder dynamisch erfolgen. Hierbei ist obligatorisch
ein Abstand zum Grundwasserspiegel von mind. 0,5 m einzuhalten. Eine Gefahrdung von
angrenzender Bebauung im Zuge der Verdichtungsarbeiten ist zu vermeiden.

Eine mdgliche Betonaggressivitat des auftretenden Grundwassers ist zu beachten. Eventuell
ist nach erganzender chemischer Analyse oder auf der sicheren Seite liegend eine
entsprechende Expositionsklasse gemall DIN EN-1992-1-1 fir den Beton der pot. im
Grundwasser einbindenden Bauwerksteile zu wahlen.

Es muss damit gerechnet werden, dass der maximale Grundwasserstand
(Bemessungswasserstand) bis zu 0,6 m Uber dem zum Untersuchungszeitpunkt
gemessenen Wert, d.h. bei ca. -0,9 m rel. Hbhe bezogen auf den Hoéhenfestpunkt, liegen
kann. Fur erdberiihrte Gewerke, welche oberhalb des Bemessungswasserstandes
einbinden, kann eine Abdichtung entsprechend der Wassereinwirkungsklasse W1-E
.Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberihrten Wanden*
gemal DIN 18533-1 Abs. 8.5 (ggf. in Kombination mit einer funktionsfahigen Dranung nach
DIN 4095) erfolgen. Sofern erdberihrte Wande und Bodenplatten unterhalb des
Bemessungswasserstandes liegen, sollten diese gemafl DIN 18533-1 entsprechend der
Wassereinwirkungsklasse W2-E gegen ,driickendes Wasser von auflen® abgedichtet

werden.

7 Bauwasserhaltung

Im Zuge der Erdarbeiten ist ein Abstand zum Grund- bzw. Schichtwasserspiegel von mind.
0,5 m einzuhalten. Im Hinblick auf die gemessenen Grundwasserstande werden im Zuge von
Baumallinahmen (in niederschlagsreichen Witterungsperioden) mdglicherweise
Wasserhaltungsmalinahmen erforderlich werden. Im Zuge der Erdarbeiten fir flach
einbindende (d.h. nichtunterkellerte) Bauwerke kann hierzu beispielsweise eine offene
Wsserhaltung mit Pumpensumpf vorgehalten werden.

Es ist zu beachten, dass im Zuge einer Grundwasserabsenkung mdglicherweise auch am
Baufeld angrenzende Gebaude erfasst werden. Setzungsschaden an diesen im Zuge von
Wasserhaltungsmalinahmen sind nicht auszuschlie3en, insbesondere dann, wenn diese auf
setzungsgefahrdeten Boden (z.B. locker gelagerte Sande oder Torfe) errichtet wurden. Die
Wasserhaltung zur Errichtung tiefer einbindender (beispielsweise unterkellerter) Bauwerke
sollte daher im Rahmen eines gesondert zu erstellenden Grundwasserhaltungskonzeptes
bemessen werden.

Berichtsdatum: 01.06.2022 V1.0
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Generell ist unter niederschlagsreichen Witterungsbedingungen mit dem Auftreten von
Schichtwasser oberhalb der schlecht wasserdurchlassigen organikreichen Oberbdden bzw.
Torfe (Béden des Homogenbereiches 1) zu rechnen. Anfallendes Tag- oder Schichtwasser
kann z.B. Uber eine offene Wasserhaltung mit Pumpensumpf oder eine Ringdrainage gefasst
und nach Einholung einer entsprechenden wasserrechtlichen Genehmigung in einen
nahegelegenen Vorfluter bzw. die Kanalisation eingeleitet werden.

Um den Umfang von pot. WasserhaltungsmaRnahmen mdglichst gering zu halten, wird
empfohlen, die Erdarbeiten vorzugsweise zu Zeitrdumen mit geringen Niederschlagsmengen
und niedrigen Grundwasserstanden, z.B. in den Sommermonaten, durchzufiihren.

8 Schlusswort

Sollten sich hinsichtlich der vorliegenden Bearbeitungsunterlagen und der zur Betrachtung
zugrunde gelegten Angaben Anderungen ergeben oder bei der Bauausfilhrung abweichende
Boden- und Grundwasserverhaltnisse angetroffen werden, ist der Gutachter sofort zu

informieren.

Falls sich Fragen ergeben, die im vorliegenden Gutachten nicht oder nur abweichend erortert
wurden, ist der Gutachter zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern.

Spelle, 01. Juni 2022

SN
’l{/ﬁ"t’.‘ﬂ

K flotor

Berufsverband Deutscher
Geowissenschaftiere.V,

Dipl.-Geogr. Ingo-Holger Meyer M.Sc. Biogeowiss. Heiner Helmer

Beratender Geowissenschaftler BDG
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Anlage 1: Ubersichtskarte
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Anlage 2: Lageplan der Untersuchungspunkte
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Anlage 3: Bohrprofile der Rammkernsondierungen und

Rammsondierdiagramme
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Anlage 4: Setzungsberechnungen
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Streifenfundamente (Einbindetiefe 0,8 m)

Tiefe ' [0) c E E \Y .
Boden v Y s Bezeichnun
[m]  [kKN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [MN/m?] [MN/m?] [] 9
L1 0.70 17.5 10.0 325 0.0 40.0 27.0 0.33 Fallsand
1 170 17.5 10.0 325 0.0 40.0 27.0 0.33 Homogenbereich 2 (SE - SU, mitteldicht)
1 290 17.0 9.5 30.0 0.0 30.0 20.2 0.33 Homogenbereich 2 (SE - SU, locker)
1 3.30 17.5 10.0 325 0.0 40.0 27.0 0.33 Homogenbereich 2 (SE - SU, mitteldicht)
1 =>3.30 17.0 9.5 30.0 0.0 30.0 20.2 0.33 Homogenbereich 2 (SE - SU, locker)
Berechnung erfolgt mit Eund v [E=(1-v-2-v%)/(1-v)- E4]
System (b = 0.40 und 1.00 m) max dphi=1.8 ° Spannungsverlauf (b = 0.40 und 1.00 m)
0.00
0.5 — =
0.00 GW = 0.60 GS=080 —~0.70
194.3
1.0 —
0.5 — GW = 0.60 S— 0.70 131.2
1.0 — 1.5 99.6 1.70
1.6 — 1.70 20— 77.0
20— \i/ 05— 60.4
2.5 — 48.3 2.90
3.0 — =
30 — 2.90 - 396 3.30
3.30 _| H
3.5 — 3.5 1 33.2
40— 40— - 28.3
45— 45— 1] 246
H 216
5.0 — 5.0 —] in
H 19.2
55— H 17.2
a b ORd [ zul 6=cek s cal ¢ calc V2 cu tg UKLS ks 6.0 — 15.5
[m] [m] [kN/m?] [kN/m] [kN/m?] [cm] ] kN/m?2] | [kN/m3] | [kN/m?] [m] [m] [MN/m?]
6.5 — 14.1
10.00 0.40 266.6 106.7 187.1 0.59 325 0.00 10.00 12.50 7.88 1.49 31.5 12.9
70—
11.9
75— 10.9
10.00 0.50 278.3 139.1 195.3 0.75 325 0.00 10.00 12.50 8.78 1.67 26.1 :
8.0 — H 10.1
8.5 —] H 9.4
10.00 0.60 266.0 159.6 186.6 0.83 31.8 0.00 9.98 12.50 9.28 1.82 22.6 ' 1
H 8.8
9.0 —
8.2
10.00 0.70 265.6 186.0 186.4 0.93 31.5 0.00 9.94 12.50 9.86 1.97 20.0 95— : 77
10.0 — 7.2
10.00 0.80 268.3 2147 188.3 1.05 31.3 0.00 9.91 12.50 10.43 213 18.0 10.5 — 6.8
6.4
11.0 —
6.0
10.00 0.90 2723 245.0 191.1 1.17 31.2 0.00 9.88 12.50 10.98 229 16.4
115 — 57
12.0 —
10.00 1.00 276.9 276.9 194.3 1.29 31.1 0.00 9.85 12.50 11.52 2.45 15.1
125 —

zul 6 = oex = ook / (Yry * Y(G.0) = Cork / (1.40 - 1.43) = oori / 1.99 (fiir Setzungen)

Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Berechnungsgrundlagen:

5647-2022 (RKS 4)
Norm: EC 7

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Streifenfundament (a = 10.00 m)

yrv = 1.40
Y6 = 1.35
Ya = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

YG.Q) = 0.500 - Yot (1-0.500) - YG

Yoo = 1.

Griindungssohle = 0.80 m

Grundwasser = 0.60 m

Grenztiefe mitp = 5.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Sohldruck
Setzungen

320.0

300.0

280.0

260.0

240.0

220.0

200.0

180.0

160.0

140.0

120.0

Bemessungswert des Sohlwiderstands = or 4 [kN/m?]

100.0

80.0

0.0

1.0cm
/<

0.5cm

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4 0.5 0.6

Fundamentbreite b [m]

0.7 0.8

0.9 1.0




Boden Tiefe Y v’ [0) c Es E v
[m]  [kKN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m? [MN/m?] [MN/m?] [-]
L1 0.70 17.5 10.0 32.5 0.0 40.0 27.0 0.33
L1 170 17.5 10.0 32.5 0.0 40.0 27.0 0.33
L1 290 17.0 9.5 30.0 0.0 30.0 20.2 0.33
1 3.30 17.5 10.0 32.5 0.0 40.0 27.0 0.33
1 =>3.30 17.0 9.5 30.0 0.0 30.0 20.2 0.33

Berechnung erfolgt mit Eund v [E=(1-v-2-v%)/(1-v)-E]

Bezeichnung

Fullsand
Homogenbereich 2 (SE - SU, mitteldicht)
Homogenbereich 2 (SE - SU, locker)
Homogenbereich 2 (SE - SU, mitteldicht)
Homogenbereich 2 (SE - SU, locker)

5647-2022-BGG-Grol-Hesepe-Flur23-M&H-Immobilien
Sohlplatte (Ersatzstreifen b = 1,5 m)

System

max dphi =2.3 °

]

b=1.50
-
[[es=0.20 0.00
05— GW =060 N\ _ Z\___/ 0.70

AN

1.6 —

_

\/ 1.70

25—

v 2.90

3.30

3.5 —

45—

55—

6.5 —

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = standig / veranderlich
Vertikallast F, x = 2250.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft F,, xx = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fy, = 0.00 / 0.00 kN
Moment M, = 0.00/ 0.00 kN-m
Moment My, = 0.00 /0.00 KN-m
Lange a = 10.000 m
Breite b = 1.500 m
Unter standigen Lasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitédt e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern
Lange a'=10.000 m
Breite b'=1.500 m
Unter Gesamtlasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitédt e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern
Lange a'=10.000 m
Breite b' = 1.500 m

Grundbruch:

Durchstanzen untersucht,

aber nicht mafigebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
Gork / cora = 283.1/202.24 KN/m?
Rnk = 4247.05 kN

Rn.q=3033.61 kN

Vg4 =1.35-2250.00 + 1.50 - 0.00 kN
V4 =3037.50 kN

M (parallel zu x) = 1.001
calp=31.2°

cal ¢ = 0.00 kN/m?

cal y, = 11.68 kN/m?

cal o3 = 3.50 kN/m?

UK log. Spirale =2.68 m u. GOK
Lange log. Spirale = 10.18 m

Flache log. Spirale = 13.20 m?
Tragfahigkeitsbeiwerte (x):

Neo = 33.19; Ngo =21.09; Ny = 12.16
Formbeiwerte (x):

ve = 1.082; vg4=1.078; v, =0.955

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe t; = 11.79 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 1.27 cm
Setzungen der KPs:

links oben = 1.27 cm

rechts oben = 1.27 cm

links unten = 1.27 cm

rechts unten = 1.27 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Nachweis EQU:
Mafgebend: Fundamentbreite
Mswp = 2250.0 - 1.50 - 0.5 - 0.90 = 1518.8
Mgst = 0.0
Mequ = 0.0/ 1518.8 = 0.000

Spannungsverlauf
fur Fundamentmitte
infolge Gesamtlasten
b =1.50
-
0.00
GS =0.20
150.0
0.5— GW =0.60 1/114_3 0.70
_ 73.9
1.5 1.70
60.8
20—
50.4
25— 42.4
2.90
30— j 36.1
3.30
35— 812
27.3
40—
1 24.2
457 — 216
5.0 — — 19.4
55— : 17.6
—1 16.1
6.0 — m
- 14.7
65— H 135
7.0 — M 12.5
75— : 11.6
< 10.8
8.0 — 1
H 10.1
8.5 — L 94
9.0 — H 8.8
9.5 — 183
H 7.8
10.0 — 1
H 7.3
10.5 — 6.9
11.0 — 6.5
115 — 62
= 5.9
12.0 —
12.5 —

Berechnungsgrundlagen:

5647-2022 (RKS 4)

Norm: EC 7

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Yryv = 1.40

ve =1.35

Ya = 1.50

Grenzzustand EQU:

YG,dst =1.10
vast = 0.90
YQ,dst =1.50

Griindungssohle = 0.20 m
Grundwasser = 0.60 m
Grenztiefe mitp = 5.0 %
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Wasser- und Bodenverband ,,Ems- Stid“ Gr. Hesepe, den 12.07.2023
Kérperschaft des offentlichen Rechts —

Verbandsvorsteher Helmut Schwering, Kirschenstr, 49, 49744 Geeste

Lindschulte Ingenieurgesellschaft mbH Emsland
Z Hd. Frau Uchtmann- Specken
Lohberg 10a

49716 Meppen

Sehr geehrte Frau Uchtmann- Specken

Sehr geehrte Damen und Herren

Betr.: Entwisserungskonzept ,, Ostlich Herrenmoor” in Geeste Gr. Hesepe

Stellungnahme

Ostlich des Plangebietes verlduft ein Gewasser 3. Ordnung des Wasser- und Bodenverband
»Ems — Sid"“. Das Gewadsser ist zur Zeit nicht in der jdhrlichen R&umung aufgenommen.

Flr die Entwasserung der Verkehrsflache muss der Graben vom Vorhabentrager auf eigene
Kosten ausgebaut und profiliert werden, damit der Graben zukinftig in die jdhrliche
Rdumung mit aufgenommen werden kann.

Von westlicher Seite des Grabens muss ein Abstand von 0,80 m zur Grabenoberkante von
jeglicher Bebauung freigehalten werden, um das Raumgut dort ablegen zu kénnen.

Die Rdaumung erfolgt dann Uber einen Rdumstreifen auf der dstlichen Seite des Grabens, der
von der Stattlichen Moorverwaltung angelegt und hergerichtet wird. Das ist von mir so mit
Herrn Blome, Stattl. Moorverwaltung abgestimmt.

Die Einleitung ist so anzulegen, dass es nicht zu Auskolkungen oder Absplilungen kommen
kann.

Fur weitere Fragen stehe ich lhnen gern zu Verfligung.

‘ yarhant
Appveinant

Mit freundlichen Grie, ey~ 1T | Bo
' Ems-oua”
”/ /ZZ .
.

Verbandsvorsteher Schwering
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